ATB31ELI Elektrotechnika pro informatiky

Prednasejici: prof. ing. Jan Uhlif, Ing. Vaclav HanZl, CSc., katedra teorie obvodi
Semestr: V4

Predmét: typ Z, 2+2, z, zk.

Anotace:

Pifedmét seznamuje s pojmy a zakladnimi principy elektrotechniky se zaméfenim na konstrukéni
elementy vypocetni techniky. Vychazi ze znalosti sttedoSkolské latky, a to 1 téch, kdo studovali
v humanitnim stfedoskolském zaméteni. V semindfich jsou zahrnuty pfevazné ukazky aplikaci
zéakladnich poznatk a popis zafizeni, jejichz ¢innost je na uvadénych principech zalozena.

1. Elektricky proud, vedeni proudu, stejnosmérné a stiidavé proudy. Elektrické obvody
odporové a reaktan¢ni.

Zdroje stejnosmérného napéti — baterie, usmérilovace, ménice (napé€ti, vykon, vnitini odpor)
Zdroje stiidavého napéti — elektricka sit’, meénice (kmitocet, napéti Spickové, efektivni a stfedni —
usmérnéné jednocestné a dvoucestngé)

Odporovy (nesetrvacny) obvod, Ohmiv zakon, Kirchhofovy zakony.

2. Spojovani elektrickych systémil. Obecny pohled na zdroj signélu a spotiebic (vstupni odpor a
impedance, napéti naprazdno, vnitini odpor a impedance zdroje), vzajemné zatézovani zdroje
a spotiebice, impedancni piizplsobeni.

3. Vlastnosti obvodil v casové oblasti. Pfechodny dé¢j ve stejnosmérném obvodu.
4. Vlastnosti obvodu ve frekven¢ni oblasti. Frekven¢ni charakteristika reaktanéniho obvodu.

5. Elektricky proud v polovodi¢i, typy vodivosti, vytvofeni polovodi¢ového piechodu, jeho
vlastnosti v propustném a nepropustném sméru. Diody.

6. Bipolarni tranzistor — tranzistorovy jev, princip ¢innosti v elementarnim obvodu. Unipolarni
tranzistor. Unipolarni tranzistory s komplementarnim typem vodivosti (CMOS). Elektricky spinac¢ a
jeho zakladni vlastnosti. Dioda jako spinac. Tranzistory ve spinacich obvodech. Problematika
rychlosti spindni a vlastnosti sepnutého a rozpojeného obvodu s elektronickym spinacem.

7. Dvouhodnotova logika a jeji reprezentace elektrickymi signaly. Vyuziti spinact k realizaci
kombina¢nich logickych funkci.

8. Konstruk¢ni principy logickych ¢lent (bipolarni, CMOS, BICMOS). Zékladni elektrické
charakteristiky logickych ¢lenti — napétové urovné reprezentujici logické stavy.

9. Specifika pfenosu impulsi (vliv rychlosti spindni a kapacitni z4t€ze na dosazitelnou rychlost
logickych operaci), vznik odrazii na vedeni, vznik pteslechti.

10. Elektromagnetické jevy (indukce, magnetizace, silové pasobeni). Elektromagneticka vina,
Sifeni, ruseni, elektromagneticky smog, elektromagnetickd kompatibilita a elektromagnetické
ruSeni v logickych systémech.

11. Magneticky mékké a magneticky tvrdé materialy. Konstrukce transformatorti a jejich
vlastnosti. Magneticky zdznam a reprodukce analogovych a dvouhodnotovych signali.

Principy elektromotora (kolektorové, tfifazove). Pohybové mechanizmy (linearni motory,
vybavovaci mechanizmy c¢tecich hlav,..). Krokové motory. Piezoelektrické pohybové mechanizmy.



12. Optoelektronické soucastky a jejich zakladni parametry. Principy zobrazovacich soucastek
(svitivé diody, obrazovka, LCD, plasmovy displej). Opticky zdznam. Optické vldkna a jejich
pouziti.

13. Napgjeci zdroje. Elementarni zdsady hardwarovych konstrukci zohlednujici specifika logickych
¢lent (montéz, chlazeni, ..).

Seminare a cviceni

1. Elementarni stejnosmérné obvody, paralelni a sériové spojeni odporovych prvki, vykon,
ptiklady (napé€ti na svorkach rozpojeného sériového obvodu, tepelné ucinky a chlazeni,..)

2. Elementarni obvody s kondenzatory a civkami. Pfechodny d¢j pfi sepnuti a vypnuti ve
stejnosmérném obvodu. Chovéani kondenétori a civek v obvodech se stiidavym proudem.

3. Simulace elektrickych obvodii v programu MicroCap, stejnosmérny obvod, RC obvody v ¢asové
oblasti.

4. R, L a C v obvodu se spinaCem

5. Frekven¢ni charakteristika — RC, RL a RLC obvody ve frekven¢ni oblasti.

6. Vlastnosti diod. Jednoduchy obvod ve vodivém a nevodivém stavu. Simulace usmériiovace.

7. Uvod do logickych obvodi. Spojovani logickych integrovanych obvodi do logickych systémd.
8. Pfipojovani zatéze k logickym obvodim.

9. Hradla, kombinacni logické obvody.

10. Klopné obvody, konzultace semestralnich projektt.

11. Propojeni obvodu se zaméfenim na dlouh¢ linky, konzultace semestralnich projekta.

12. Prezentace semestralnich projektt pro krouzek.

13. Prezentace semestralnich projektt pro krouzek. Zapocet.

Electrical Engineering in Informatics

Annotation

The subject is oriented on fundamentals of electrical engineering focused mainly on building blocks
in computer technology. The content of the subject is built on elementary knowledge from
secondary

school. Seminars and exercises are devoted to the application and verification of knowledge
presented in lectures.

1. Electricity. Electrical current, DC and AC currents and voltages. Electric circuit and its
description. Circuits with resistors, circuits with reactances.

2. Interconnections between systems (circuits). General view on source and consumer (input



impedance, open circuit voltage, inner impedance of the source,...). Impedance matching.
3. Circuit characteristics in the time domain. Transient effects in the DC circuit.
4. Circuit characteristics in the frequency domain. Frequency characteristics of the reactance circuit.

5. Electric current in semiconductors. Types of conductivity, semiconductor junction — its
behavior with forward and backward polarization. Diode.

6. Bipolar transistor — the transistor effect. Elementary transistor circuits. Unipolar transistor MOS.
Elementary circuits. Complementary transistors and their use — CMOS structures. Electric switch —

its characteristics. Diode and transistor as switches. Speed of switching.

7. Binary signals — its representation by electrical signal. Combinational logic circuits based
on switches.

8. Principles of electronic integrated circuits for computer technologies. Electrical characteristics of
logical circuits. Voltage levels characterizing logic states.

9. Characteristics of impulse signals. Impulse lines. Time parameters of circuit with capacitive
load — speed of logic operations in real circuits.

10. Electromagnetic effects. Electromagnetic wave, wave propagation, electromagnetic noise,
EMC (Electromagnetic Compatibility).

11. Soft and hard magnetic materials. Transformer — its characteristic parameters. Magnetic
records of analog and digital information. Moving mechanisms. Rotating and linear motors, step
motors, piezoelectric mechanisms.

12. Optoelectronic elements. Principles of display technologies. Optical records. Optical fibers.
13. Power suply. Electrical and mechanical constructions - rules for design. Specific features of
digital system design and construction.

Seminars and exercises:

1. Basic DC circuits, parallel and serial connections of resistors, examples.

2. Basic AC circuits with condensers and coils. Transients when switched and steady state
with AC signals.

3. Software simulation of DC and AC circuits.

4. R, L and C in the circuit with the switch.

5. Frequency characteristics of circuits — simulation of fundamental RC, RL and RLC circuits.
6. Characteristics of diodes, diode switch, rectifier — simple simulation.

7. Logic elements, their interconnections.



8. Logic circuits, load connection.

9. Gates, combinatorial logic circuits.

10. Flip flops, individual task consultation.

11. Long lines in interconnections between circuits.

12. Presentation of individual task for the whole student group.

14. Presentation of individual task for the whole student group, credit.

http://scitec.uwichill.edu.bb/cmp/online/online.htm
http://bmf.ece.queensu.ca/elec252/sectionb_files/slides



